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Petycja

W sprawie naprawy programu ochrony powietrza

Niniejszym wnosimy o podjgcie, w ramach dostgpnych $rodkéw prawnych i kompetencji,
wszelkich dziatan niezbgdnych do naprawy uchwaty:

- UCHWALA NR 115/20 SEJIMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8
wrzesnia 2020 r. w sprawie programu ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie
mazowieckim, w ktorych zostaly przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe
substancji w powietrzu

tak, by usung¢ z niej wszelkie ograniczenia eksploatacji urzadzen speliajacych wymogi
ekoprojektu i wykorzystujacych jako paliwo stale odnawialne Zrédla energii (drewno
kawalkowe, pellet, brykiet drzewny)

Whnosimy o zniesienie wszelkich zakazéw i ograniczen eksploatacji kominkéw i piecow
na drewno (biopaliwo stale), w szczeg6lnosci miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
spelniajacych wymogi Ekoprojektu.

UZASADNIENIE

UCHWALA NR 115/20 SEJMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8
wrze$nia 2020 r. wprowadza czasowe ograniczenia eksploatacji urzadzen na odnawialne
paliwa stale spelmiajgcych wymogi ekoprojektu w tzw. dni smogowe oraz w zwigzku z
przekroczeniami pozioméw docelowych BaP

Drewno jest paliwem ekologicznym na kazdym etapie jego przetwarzania i energetycznego
wykorzystania. Produkcja drewna opalowego nie ma negatywnego wplywu na poziom
zalesienia w Polsce a wregcz przeciwnie: stymuluje rozwdj gospodarki przez zalesianie
niezagospodarowanych gruntéw i zapewnia miejsca pracy. Paliwa drzewne sg w gléwnej
mierze produktem ubocznym pozyskiwania i przetwarzania drewna pelnowarto$ciowego
wykorzystywanego w przemysle meblarskim i w konstrukcjach drewnianych. Lokalne
wykorzystywanie drewna przektada si¢ na minimalny $lad weglowy wynikajacy z transportu i
przygotowania do wykorzystania jako statego biopaliwa. Drewno z polskich laséw, jako
uboczny produkt gospodarki lesnej, jest powszechnie dostepne i niedrogie.

W przypadku ogrzewania drewnem powstaje tyle samo dwutlenku wegla ile wchtongto ono
podczas swojego wzrostu, czego rezultatem jest zerowy bilans emisji CO2. Jest to



zgodne z polityka UE, ktorej celem jest osiggnigcie neutralnodci klimatycznej do 2050r.
Uzywanie drewna, w przeciwienstwie do gazu, ktéry jest paliwem kopalnym, nie wigze si¢ z
emisja gazoéw cieplarnianych i pozwala na spelnienie wymaganego przez UE udzialu OZE w
miksie energetycznym.

Badania kominkéw w warunkach rzeczywistych wykazaly, ze emisje pytow mieszcza si¢ w
granicach wyznaczonych przez normy a emisja BaP pozostaje na poziomie nieistotnym i nie
majacym wplywu na zdrowie. Ograniczenia eksploatacji kominkéw spetniajacych wymogi
ekoprojektu z tych powoddw nie majg uzasadnienia.

Zakazy i ograniczenia eksploatacji kominkoéw nalezy zastapi¢ edukacja na temat prawidtowego
spalania.

Programy Ochrony Powietrza i Uchwaly Antysmogowe powinny by¢ tworzone z dbatoscia o
bezpieczefistwo energetyczne obywateli poprzez promowanie ogrzewaczy pomieszczen
opalanych odnawialng biomasg lesna, spelniajacych wymagania EKOPROJEKTU na réwni z
innymi urzadzeniami zasilanymi OZE (jak np. pompy ciepta, fotowoltaika). Przepisy takie nie
mogg prowadzi¢ do powstawania lub zwigkszania zjawiska ubodstwa energetycznego.

W obliczu rosngcych cen gazu, braku pewnosci co do cigglosci dostaw tego surowca oraz
zawieszenia przez dostawcow gazu wykonywania nowych przytaczy, wszelkie ograniczenia
mozliwosci uzywania biomasy prowadza wprost do ubdstwa energetycznego i godza w
bezpieczenstwo energetyczne uzalezniajac ludzi od duzych sieci przesylowych i skazujgc na
monopol dostawcoéw i zwigzane z tym wysokie ceny.

Pelng listg argumentéw za zmiang obecnych przepiséw znajdziecie Panstwo w zatgczonych
dokumentach:

— Oficjalne Stanowisko Ogolnopolskiego Stowarzyszenia Kominki i Piece w sprawie
zakazéw palenia drewnem, uchwat antysmogowych i programow ochrony powietrza

— Opinia naukowa do raportu z badan pomiaréw emisji miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na drewno

Cztonek Cechu Zdunéw Polskich
i M.t

Krzysztof Motel



OGOLNOPOLSKIE STOWARZYSZENIE

OGOLNOPOLSKIE STOWARZYSZENIE KOMINKI I PIECE

OFICJALNE STANOWISKO W SPRAWIE ZAKAZOW PALENIA DREWNEM, UCHWAL
ANTYSMOGOWYCH I PROGRAMOW OCHRONY POWIETRZA

Dziatajac w imieniu Ogoélnopolskiego Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” z siedzibg w
Zdunach przedkladam oficjalne stanowisko w sprawie zakazéw palenia drewnem, uchwal
antysmogowych i programéw ochrony powietrza, wraz z wnioskiem o wnikliwe pochylenie si¢ nad
prezentowanymi przez Stowarzyszenie powaznymi watpliwosciami o charakterze systemowym oraz
nawigzanie dialogu spotecznego w celu doprowadzenia przepiséw prawa krajowego do zgodnosci z
wigzgcymi Rzeczpospolita Polska normami Wsp6lnotowymi.

Ogolnopolskie Stowarzyszenie "Kominki i Piece" jest dobrowolnym i samorzadnym
zrzeszeniem o0sob fizycznych, oséb prawnych, przedsigbiorcéw i innych organizacji spotecznych i
gospodarczych zainteresowanych sprawami zwigzanymi z branza kominkowa i zduniska oraz
dbatoscia o poszanowanie $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego w duchu regulacji
europejskich

Drewno to polskie, ekologiczne, odnawialne zrédlo energii i naturalny magazyn energii
stonecznej. To biopaliwo state, nickopalne (w przeciwiefistwie do wegla i gazu) - zalecane do
powszechnego stosowania w Unii Europejskiej dyrektywa PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
[ RADY (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. Drewno kawalkowe, zrebki, pellet, brykiet to
produkty biomasy drzewnej, ktére zgodnie z art. 2 pkt. 3 i 7a Ustawy z dnia 20 lutego 2015r. 0
odnawialnych Zrédtach energii, dalej jako ustawa o OZE - s3 zaliczane do odnawialnych zrédet
energii.

Drewno jest paliwem ekologicznym na kazdym etapie jego przetwarzania i energetycznego
wykorzystania. Produkcja drewna opatowego nie ma negatywnego wptywu na poziom zalesienia w
Polsce a wrgcz przeciwnie: stymuluje rozwoj gospodarki przez zalesianie niezagospodarowanych
gruntow i zapewnia miejsca pracy. Paliwa drzewne sy w glownej mierze produktem ubocznym
pozyskiwania i przetwarzania drewna petnowartosciowego wykorzystywanego w przemysle
meblarskim i w konstrukcjach drewnianych. Lokalne wykorzystywanie drewna przeklada si¢ na
minimalny $lad weglowy wynikajgcy z transportu i przygotowania do wykorzystania jako statego
biopaliwa. Drewno z polskich laséw, jako uboczny produkt gospodarki leénej, jest powszechnie
dostepne i niedrogie.

W przypadku ogrzewania drewnem powstaje tyle samo dwutlenku wegla ile wchtoneto ono
podczas swojego wzrostu, czego rezultatem jest zerowy bilans emisji CO2. Jest to zgodne z
politykg UE, ktérej celem jest osiagnigcie neutralnosci klimatycznej do 2050r.

Nasze Stowarzyszenie stanowczo sprzeciwia si¢ wszelkim zakazom i ograniczeniom
ogrzewania drewnem, zwlaszcza w instalacjach przeznaczonych wytgcznie do stosowania biomasy,
spetniajacych wymogi ekoprojektu. Przepisy ustawy o OZE oraz ustawodawstwo i praktyka
europejska sa w kwestii drewna jednoznaczne. Przyktadem mogg by¢é chociazby Wiochy, Szwajcaria,
Austria, Francja, Niemcy czy znane z rygorystycznego podejécia do ekologii kraje skandynawskie,
gdzie ogrzewanie drewnem jest czym$ normalnym i nie budzacym zastrzezen. Zakazy uzywania
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drewna jako paliwa w naszej strefie klimatycznej, co jest czgsto przemilczane, powoduja zwigkszenie
zuzycia gazu, ktory jest paliwem kopalnym, drogim i w wigkszosci pochodzgcym z importu, co
zmniejsza nasze bezpieczefistwo energetyczne.

Uchwaly antysmogowe i Programy Ochrony Powietrza, jakkolwiek z zalozenia stuszne i
potrzebne, jednak ze wzgledu na silny wplyw lobbystéw prowadzg do wypaczenia swojego gtéwnego
celu jakim jest poprawa jakosci powietrza. Znane nam uchwaly antysmogowe w wigkszosci
przypadkéw obarczone sa razacymi bigdami w kontekscie ekologii, walki ze smogiem, promowania
OZE oraz logiki i sensownosci wprowadzanych regulacji.

Oto najwazniejsze zastrzezenia, jakie OSKP ma do obowigzujgcych uchwat antysmogowych
i Programéw Ochrony Powietrza:

1. Zestawianie drewna razem z weglem w grupie “paliw statych” i zakazywanie uzywania go
jako zrodla energii (np. krakowska uchwata antysmogowa, mazowiecki POP). Drewno jest
odnawialnym Zrodtem energii i wszelkie zakazy jego uzywania w charakterze paliwa sg dziataniem
antyekologicznym i niezgodnym z polityka klimatyczng UE.

2. Zakaz eksploatacji kominkéw i miejscowych ogrzewaczy pomieszczent w tzw. dni
smogowe we wszystkich urzadzeniach bez rozréznienia nowoczesnych, spelniajacych wymogi
ekoprojektu, niskoemisyjnych kominkéw i piecow od innych (np. malopolski POP, mazowiecki
POP). Miejscowe ogrzewacze pomieszczen, o ktorych méwi “Rozporzadzenie Komisji (UE)
2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczenh na paliwo state” zapewniajg czyste, wysoko wydajne energetycznie
spalanie z minimalng emisjg zanieczyszczen mieszczaca si¢ w granicach wyznaczonych przez
uregulowania prawne, ktore w UE zaczng obowigzywac dopiero od 1.01.2022 roku. Potwierdzajg to
w pierwszej kolejnosci badania tych urzadzen przeprowadzone przez laboratorium posiadajace
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) w zakresie oceny zgodnoéci z odpowiednimi
normami, b¢dacg podstawa do ich wprowadzenia na rynek i dopuszczenia do obrotu. Nad
opracowaniem i przyjeciem do procedury legislacyjnej Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu,
ktore bedzie obowigzywaé od 01.01.2022 na terenie catej UE ustanawiajac bezpieczne graniczne
wartosci emisji dla ogrzewaczy pomieszczen pracowali eksperci ze wszystkich panstw
cztonkowskich. Wypracowane rozwigzania s3 w zupetlnoSci wystarczajagce dla zapewnienia
odpowiednio wysokiej sprawno$ci energetycznej ogrzewaczy pomieszczen, w tym kominkow i ich
niskiej emisyjnosci.

Przeprowadzone przez laboratorium posiadajgce akredytacje PCA, na zlecenie OSKP badania
emisji z nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczenn zasilanych drewnem opatowym, o
wilgotnos$ci ponizej 20%, w rzeczywistych warunkach eksploatacji jednoznacznie potwierdzajg ich
wysokie parametry w zakresie spetnienia wymagan granicznych wartosci emisji, znaczgco nizsze
warto$ci w odniesieniu do CO, PM, OGC, NOx od okreslonych w Rozporzadzeniu KE UE
(2015/1185), w poréwnaniu do urzadzen nie spelniajacych wymogéw ekoprojektu. Emisje pyhu,
lotnych zwigzkéw organicznych (OGC), tlenku wegla sg nizsze o prawie 30 razy. Co wazne, emisja
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych, w tym o charakterze mutagennym i
kancerogennym takich jak benzo(a)piren jest ponad stukrotnie nizsza, niz to jest przyjmowane w
zalozeniach do uchwat antysmogowych. Ponadto emisja dwutlenku siarki jest rowniez zredukowana
o ponad 98% w poréwnaniu do stosowania wegla jako paliwa. Nizsza jest réwniez emisja tlenkéw
azotu, Z uwagi na nizszg zawarto$¢ azotu w biomasie drzewnej w pordwnaniu do wegla. Mozna z
calg pewnoscig powiedzieé, ze sa to ekologiczne, niskoemisyjne urzadzenia grzewcze a ich wplyw
na Srodowisko jest zminimalizowany.

W praktyce S$cisle przestrzeganie takich zakazow eksploatacji prowadzi wrecz do
pogorszenia jako$ci powietrza zmuszajac mieszkancéw do uzywania starego, dymiacego pieca
weglowego bedgcego gléwnym Zrddlem ogrzewania zamiast nowoczesnego, ckologicznego i
niskoemisyjnego kominka na drewno.
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Tytutem miarodajnego przyktadu podnoszg, iz w opracowaniu wykonanym przez
ATMOTERM S.A. na zlecenie Urzgdu Marszalkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego przyijeto
bardzo niekorzystny, zawyzony, bledny wskaznik emisji pytéw TSP na poziomie 550 g/GJ, zamiast
20-krotnie nizszego 26g/GJ wg dyrektywy Ekoprojekt dla biomasy lesnej spalanej w ogrzewaczach
pomieszczeni (piece, kominki, piece kaflowe, kuchnie).

Analizujge opracowanie wykonane przez ATMOTERM S.A. na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Matopolskiego w ramach pracy pt. ,,Wykonanie analizy z zakresu ochrony powietrza
oraz odnawialnych Zrédet energii na potrzebg opracowania nowego Programu Ochrony Powietrza
dla wojewddztwa matopolskiego wraz z weryfikacja i aktualizacjg narzedzi sprawozdawczosci z
realizacji programu" (umowa z dnia 4.11.2019) dot. przyjetej metodyki inwentaryzacji emisji dla
potrzeb nowego POP dla wojewodztwa matopolskiego zwracamy uwage, iz przyjeto bardzo
niekorzystny, drastycznie zawyzony, a tym samym bledny wskaznik emisji pyléw TSP na
poziomie 550 g/GJ dla biomasy le$nej spalanej w ogrzewaczach pomieszczen (piece, kominki,
piece kaflowe, kuchnie)

(Wskazniki emisji na podstawie Centralnej Bazy Emisji opracowane przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami — Paliwa inne niz state.
http://www.ichpw.pl/blog/2017/12/11/wskazniki-emisji-zanieczyszczen-powietrza-emitowanych-
indywidualnych-zrodel-ciepla)

Wskainik ten powinien zosta¢ niezwlocznie zaktualizowany, dostosowany do europejskich
wymagan, a projekt POP zmieniony i dostosowany do jego nowej wartosci.

Juz poprzednia uchwata antysmogowa dla woj. matopolskiego wprowadzita od 1 lipca 2017 r. wymég
spetnienia dyrektywy Ekoprojekt przez ogrzewacze pomieszczen instalowane na terenie
wojewodztwa. A dyrektywa ta wymaga spelnienie emisji pyléw na poziomie 26 g/GJ dla
urzadzen spalajacych biomasg le$ng.

Nieuzasadniony zakaz palenia drewnem, nierealne z zalozenia, blednie obliczone spodziewane
redukcje pytdw - narazit na znaczne straty nie tylko firmy z branzy grzewczej ale i mieszkaficow
zmuszonych do niepotrzebnej niekiedy wymiany urzgdzen, a publiczne fundusze na nieuzasadnione
wydatki na ich wymiane.

Dotychczasowe pomysty nie przyniosty zadnej istotnej zmiany powietrza w Krakowie, co widaé w
pomiarach zanieczyszczen w obecnej sytuacji i sprzed zakazu palenia drewnem i weglem. Jest to
konsekwencjg blednego rozpoznania faktycznych zrédet zanieczyszczen powietrza w Krakowie.

Instytut Chemicznej Przer6bki Wegla z siedzibg w Zabrzu, gdzie badano ogrzewacze pomieszezen
opalane drewnem podal wskazniki zaréwno dla wegla jak i biomasy lesnej (drewna) :

(-»Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych z indywidualnych 3rédet ciepta” z 2017
r. - Tabela 29. Wskazniki emisji dla zamknigtych ogrzewaczy pomieszczer (kominek zamkniety,
plec, piecokuchnia), opalanych weglem, spelniajgcych wymogi dotyczace ekoprojektu, 31/GJ
(wartos¢ opatowa 26,5 MJ/kg, zawartosé tlenu 13%,) - wskaznik emisji pytu catkowitego TSP dla
biomasy lesnej - 27 g/GJ .

To przeciez zalecany poziom 20-stokrotnie niiszy (!) niz przyjety w Programie Ochrony
Powietrza dla wojewddztwa malopolskiego.

Warto szczegélnie réwniez podkresli¢, ze w obecnych Programach Ochrony Powietrza nie
zostaly uwzglednione ogrzewacze pomieszczen opalane biomasa lesng, spelniajace normy
dyrektywy Ekoprojekt, w ktorej emisja pylow zawieszonych, jest na zdecydowanie nizszym,
wspomnianym poziomie 27 g/GJ.

To wymagajacy naprawy blad!

Takie rozréznienie zostato natomiast wprowadzone w przypadku wegla kamiennego (Tabela 2.
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Wskazniki emisji na podstawie Centralnej Bazy Emisji opracowane przez Krajowy OSsrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami — Paliwa state ), gdzie poziom emisji pyléw TSP dla
ogrzewaczy pomieszczen opalanych weglem spetiajacych wymogi EKOPROJEKTU jest na
poziomie 31g/GlJ.

To poziom niemal 18-stokrotnie nizszy dla wegla, niz wskaznik przyjety w projekcie POP dla
ogrzewaczy pomieszcezen opalanych biomasg le§ng!

To nieporozumienie - o emisji substancji szkodliwych pomi¢dzy weglem i drewnem opalowym
si¢ nie dyskutuje — réznice sa znaczne na korzys$¢ biomasy leSnej podczas spalania w tej samej
klasie urzadzen.

To nie jest rzetelnie opracowany projekt z dochowaniem nalezytej staranno$ci. Nalezy go gruntownie
zweryfikowaé. Blad ten umozliwit przed czterema laty uzasadnienie wprowadzenia kuriozalnego
zakazu palenia drewnem w Krakowie, cho¢ nie bylo nawet §ladowych jego ilosci w receptorowym
badaniu powietrza w Krakowie przed wprowadzeniem zakazu.

Wprowadzanie podobnych rozwigzahi na Mazowszu byloby katastrofalnym bt¢dem oraz statoby w
jawnej sprzecznosci z normami prawnymi Unii Europejskiej promujacej biomas¢ spalang w
paleniskach zgodnych z ekoprojektem jako istotny element dywersyfikacji OZE i sktadnik
budowania bezpieczenstwa energetycznego euroobywateli.

3. Zwazywszy na istniejacy w Polsce stan epidemiczny uchwalanie wszystkich POP
nastapilo bez wyczerpujacych, rzetelnych, niezbednych konsultacji spolecznych, w
szezegélnosei  wysluchania i uwzglednienia argumentéw przedstawicieli branzy
profesjonalistéw pozyskiwania energii z biomasy, nalezycie przygotowanych teoretycznie i
praktycznie, zrzeszonych w cechach rzemieslniczych oraz organizacjach zawodowych i
spolecznych, dla ktérych troska o §rodowisko naturalne w duchu zré6wnowazonego rozwoju i
zasady proporcjonalnoSci jest priorytetem;

4, Uzaleznienie mozliwodci instalowania lub uzytkowania nowoczesnych, niskoemisyjnych
miejscowych ogrzewaczy pomieszczeni od braku dostgpu do sieci gazowej lub cieplowniczej
(uchwaty antysmogowe pomorska, $wietokrzyska, lubelska). Takie zapisy prowadzg wprost do
promowania gazu (z importu), ktéry jest paliwem kopalnym kosztem drewna bedacego odnawialnym
i ekologicznym Zrdodtem energii. Skutkiem tych przepisow jest pozbawienie mieszkancow
mozliwodci ogrzewania si¢ produktami przetwarzania biomasy drzewnej i skazanie ich na monopol
dostawcy wyjatkowo szkodliwych i pozbawionych przysztosci paliw kopalnych (gaz i wegiel), co
jest rowniez watpliwe w swietle przepiséw o ochronie konkurencji. Uzaleznienie spoteczenstwa od
promowanych przez obcy kapitat nieekologicznych paliw kopalnych, jakim jest gaz, bedzie bardzo
kosztowne i nie doprowadzi do poprawy jakosci powietrza.

Podczas gdy uchodzacy za najbardziej przyjazne mieszkaficom miasto Europy - Wieden - odchodzi
od gazu i oleju opatowego, polska polityka regionalna prowadzi do rezygnacji z OZE na rzecz
anachronicznych paliw kopalnych.
https://gramwzielone.pl/dom-energooszczedny/34548/wieden-wprowadza-zakaz-montazu-kotlow-
gazowych-i-olejowych

W Programach Ochrony Powietrza i Uchwatach Antysmogowych powinien znalezé si¢ zapis o
mozliwosci uzytkowania ogrzewaczy pomieszczen opalanych biomasg lesna, spetniajagcych wymogi
dyrektywy Ekoprojekt, wzorem innych ogrzewaczy - zwilaszcza w sezonie grzewczym. W
sytuacjach awaryjnych, np. podczas przerw w dostawach energii elektrycznej, awarii sieci
cieptowniczej czy gazu trwajacych dluzej niz kilka godzin, sg to urzadzenia nieocenione,
zapewniajgce bezpieczenstwo energetyczne mieszkancom.
Takie podej$cie do biomasy obserwujemy w calej Unii Europejskiej - Krakow jest jedynym
miastem z zakazem palenia biomasg, a obecnie te karygodne bledy zaczynajg dociera¢ do
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Mazowsza,

Przestankg do doprowadzenia uchwat antysmogowych do stanu zgodnoéci z normami UE jest
rowniez fakt, ze obecnie produkowane w Polsce urzadzenia spehiajg najbardziej rygorystyczne
normy, ktére od 01.01.2022 r. zaczng obowigzywaé w catej UE. Informowalismy o tym cztery lata
temu podczas poprzednich konsultacji spotecznych w Matopolsce. Na terenie Krakowa
wprowadzono zakaz uzytkowania palenisk na paliwa state, nie rozr6zniajgc wegla od biomasy leénej
i positkujgc si¢ badaniami urzadzen z lat 90-tych, ktére nie powinny by¢ od dawna uzytkowane i
oddane na ztom. Emisja kilkudziesigciokrotnie przewyzszata emisje substancji szkodliwych podczas
spalania drewna w stosunku do urzadzen juz wéwczas produkowanych.

Wzorem takich panstw jak choby Austria czy Niemcy urzadzenia na biomase lesng powinny by¢
szeroko zalecane i dofinansowywane. Brak wiedzy o zaletach biomasy wérdd oséb decydujacych o
czystym powietrzu cofa nas wstecz, a wykorzystujg to korporacje i lobbysci manipulujgc opinia
publiczng. Walka trwa o rynek zbytu, maksymalny drenaz rynku i niszczenie krajowych zasobow
energii, a nie o czyste powietrze,

W 2018r. Produkcja pelletu drzewnego w Niemczech osiagneta rekordowy poziom. Jak
poinformowato Niemieckie Stowarzyszenie Energii i Pelletu (DEPV), wzrost w stosunku do
poprzedniego roku wyniést 7,3%. Zapotrzebowanie niemieckich gospodarstw domowych
nieustannie ro$nie. W 2018r. w Niemczech zainstalowano 33 tys. nowych piecow zasilanych
pelletem. Lacznie w tym kraju pracuje ok 460 tys. domowych instalacji opartych na tym zrédle
energii, ktorych zapotrzebowanie si¢ga 2,1 mln ton. Ogétem ze spalanie pelletu w minionym roku
uzyskano 10,5 terawatogodzin energii, co stanowilo okolo 6% energii odnawialnej w sektorze
rZewezym.

W 2020 r. W Niemczech przewidziano doplaty do Zrédel odnawialnej energii spalajacych
drewno opalowe i pellet (biomase) - kwoty do 45% inwestyeji. Dofinansowanie do drewna
opatowego i pelletu w Niemczech w 2020 r.
https.//www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_Energien/heizen_mit_erneuerbaren_en
ergien_node.html

Szwajcaria styngca z komfortu zycia w petni promuje spalanie drewna w nowoczesnych paleniskach
prowadzac od lat kampani¢ spoleczng na rzecz poprawnego spalania.

Europa nie stoi zakazami, a budowaniem $wiadomosci spolecznej. Nie badZmy skansenem dla
Swiata.

Polscy ,.ekolodzy” z alarméw smogowych unikajg takich stow jak "pellet" i "drewno opatowe" w
pozytywnym tych stéw znaczeniu. Sg to najlepsze bo przewidywalne Odnawialne Zrodta Encrgii.
Konkurencja dla gazu i oleju opatowego. Te najbardziej ekologiczne paliwa odnawialne, ktore
promuje cata Europa zostaty uwzglednione przez polskie warunki techniczne WT2021.

5. Wnosimy o promowanie bezpieczefistwa energetycznego w Programach Ochrony
Powietrza i Uchwatach Antysmogowych poprzez promowanie ogrzewaczy pomieszczen opalanych
odnawialng biomasg le$na, spelniajacych wymagania EKOPROJEKTU na réwni z innymi
urzgdzeniami zasilanymi OZE (jak np. pompy ciepta, fotowoltaika).

Ogrzewacze pomieszczei na biomasg lesng sa niezastagpione z uwagi na bezpieczenstwo
energetyczne i ze wzgledu na wymogi zawarte w nowych warunkach technicznych WT 2021.

Obecne czasy cechuje niepewno$é zmuszajgca do przemyslen. Kryzys klimatyczny zwigzany
z globalnym ociepleniem, anomalie pogodowe, ryzyko blackoutu, sytuacja polityczna i zwiazana z
nig zaleznos¢ energetyczna, czy ostatnio pandemia. W kazdym domu powinno by¢ miejsce na
alternatywne, dodatkowe Zrédio ogrzewania, niezalezne od przerw w dostawie pradu, ciepta czy
gazu. Gléwne zrédla ogrzewania: kociol gazowy, pompa ciepta czy kociol na paliwo stale z
automatycznym podajnikiem wymaga zasilania pradem, a panele fotowoltaiczne najnizsza
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sprawnos¢ majg w szczycie sezonu grzewczego grudzien — styczen - luty).

Ekologiczne ogrzewacze pomieszczefi na biomase¢ lesng sg niezastgpione w zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego mieszkaficom z uwagi na prac¢ bez zasilania pradem, najlatwiejsza
dostepno$é do zasobdw paliwa, czystos¢ jego spalania i najnizsza ceng¢ ze wszystkich no$nikéw
energii.

Na stronie Matopolska w Czystej Atmosferze wsrod informacji o odnawialnych Zrédlach energii
nie zostaly uwzglednione kotty opalane drewnem/pelletem. Jest to niezgodne z polityka klimatycznag
Unii Europejskiej poniewaz 1 stycznia 2021 r. wchodza w zycie nowe wymagania odnosnie
warunkow technicznych dla budownictwa jedno- i wielorodzinnego WT 2021. Obnizeniu ulega
wskaznik EP (roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng) co spowoduje koniecznoéé stosowania
urzadzefi na energi¢ odnawialng. Standardow tych nie spetnia nowoczesne kotly weglowe, ale
réwniez kotly olejowe i gazowe, nawet te najnowoczesniejsze - kondensacyjne. Niektore pompy
ciepta - bez wykorzystania OZE, nie be¢da spetnia¢ nowych rygorystycznych norm.

Jedynie wariant z kotlem na biomase/drewno spetnia wymagania dla nowych budynkow dot. EP w
kazdym (niezaleznie od powierzchni) budynku.
Niech Mazowsze nie powiela tych bledow.

6. Wnosimy o zastosowanie edukacji o prawidlowym - wspdtpradowym spalaniu paliw
statych jako jednego z podstawowych dziatan w walce ze smogiem. Edukacja prawidtowego spalania
paliw — réwniez gazu, jest najtanszym sposobem na poprawe jakosci powietrza — nie zas polityka
zakazowa.

Majac na uwadze, ze wymiana przestarzalych urzadzen jest procesem niezwykle kosztownym
i dlugofalowym nalezy postawi¢ na edukacje¢ wlasciwego spalania paliw, ktéra jest zdecydowanie
tafisza metodg poprawy jakosci powietrza. Nalezy zacza¢ budowe swiadomosci spotecznej od
podkreslania wptywu jednostki na jakos¢ spalania paliw a nie od przymusowej wymiany urzadzenia
dzigki dotacjom. W krotszej perspektywie to z pewnoscig edukacja prawidtowego spalania paliw
sprawi, ze bedziemy oddycha¢ zdrowszym powietrzem. Edukacja powinna dotyczy¢ prawidtowego
uzytkowania urzadzen: rozpalania wspolpradowego (palenie od goéry), ktore ma olbrzymi wptyw na
zmniejszenie emisji szkodliwych substancji, stosowania odpowiedniego opatu, informowania o
skutkach wysokich stezen szkodliwych substancji w powietrzu, stosowania filtrow pytow itd...
Odnosimy nieodparte wrazenie, ze ,,zaangazowanym’ w poprawe jakosci powietrza kompletnie nie
zalezy na takiej edukacji. Wymiana urzadzen bez edukacji nie rozwigze problemu niskiej emisji.
W dziedzinie technologii spalania paliw statych w Polsce nastapit olbrzymi postep skutkujacy
wysoka sprawno$cig energetyczng oraz malym fadunkiem emitowanych zanieczyszczen, o_czym
tworey Programéw Ochrony Powietrza i Uchwal Antysmogowych nie chea wiedzied,

Zwracamy uwage iz zbyt wysoki poziom NOx w Krakowie, wystepuje rdwniez w miesigcach
letnich, kiedy nie mozna przypisaé jego poziomu piecom na biomase le$ng. W atmosferze tworzy on
wybitnie trujacy i rakotworczy dwutlenek azotu. Przypisywany jest on gléwnie przemyslowi i
komunikacji. Poziom NOx ma tez wg specjalistow bezposredni zwigzek z jako$cig spalanego gazu
lub z jego zlym spalaniem w urzadzeniach gazowych, piecach, szczegolnie domowych
kuchenkach gazowych i w obiektach komercyjnych. Jego poziom z marca 2020 r. (brak przemystu
i komunikacji) jest poréwnywalny do poziomu z sierpnia 2019r. - wtedy nie pali si¢ przeciez w
piecach i kominkach!

Czy zatem dopiero pandemia musiala obnazy¢ przektamania o zanieczyszczaniu powietrza przez
kotly, piece i kominki? Jakos¢ spalania gazu powinna by¢ co najmniej raz w roku sprawdzana w
kazdym urzadzeniu — ilu wiascicieli urzadzen gazowych to robi? Edukacja wtasciwego spalania
wszystkich paliw bez wyjatku - jest niezbedna! Gaz i olej opatowy nie sa panaceum na ktopoty z
klimatem, a wrgez przeciwnie.

Nasze stowarzyszenie jest przygotowane od lat zar6wno do nauki zawodu o0séb montujacych
ogrzewacze pomieszczen pod katem uzyskiwania uprawnien, jak i do szkolenia uzytkownikéw pod

katem witasciwego spalania paliw.
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7. Wnosimy o uwzgle¢dnienie zapiséw ""Uchwaly o prawidlowym spalaniu" jako
prawnego narze¢dzia do walki ze smogiem.
"Uchwata o prawidtowym spalaniu" to gotowy przepis na edukacj¢ oraz egzekwowanie bezdymnego
palenia w obstugiwanych recznie piecach i kotlach. Jej gtéwny zapis brzmi: "W instalacjach
grzewczych okresla si¢ sposéb wykorzystania paliw, polegajacy na stosowaniu wspdtpradowe;
techniki spalania lub techniki spalania w pradzie krzyzowym "
Nie dziala na oslep jak inne uchwaty tylko trafia dokladnie w Zrédta gestego dymienia i je
natychmiast eliminuje. Przy okazji zmniejsza ub6stwo energetyczne, bo spalony prawidtowo dym (a
nie wypuszczony kominem) to dodatkowa energia.
Uchwata oparta jest na podstawach naukowych i wytycznych Ministerstwa Srodowiska RP.
Przeznaczona jest dla samorzadéw: gmin oraz wojewddztw.
Popieraja ja: Polskie Forum Klimatyczne, Polski Klub Ekologiczny okreg tarnowski, Ogolnopolskie
Stowarzyszenie Kominki i Piece, Cech Zdunéw Polskich, Krajowa Izba Kominiarzy,
Migdzywojewodzki Cech Kominiarzy. W jej rozwijaniu wspétpracujg stale: straze miejskie, policja,
straze pozarne, rady osiedli, samorzady, stuzba lesna.

8. W przekonaniu Stowarzyszenia zakazy wprowadzane aktami prawa miejscowego sg
niezgodne z normami wspdlnotowymi jakie wigzg Rzeczpospolitg Polska na mocy Traktatu.

Prawidtowa implementacja do krajowego porzadku prawnego Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
I'Rady 2009/125/We z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogélne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia musi bowiem polegaé na
wprowadzeniu przepisdw uwzgledniajacych nastepujace cele:

A. Rozbieznoéci pomig¢dzy przepisami prawnymi lub $rodkami administracyjnymi
przyjetymi przez panstwa czlonkowskie w stosunku do ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energia mogg stwarza¢ bariery w handlu i znieksztalcaé¢ konkurencje we
Wspélnocie i w zwigzku z tym moga mieé bezposredni wplyw na ustanowienie i funk-
cjonowanie rynku wewnetrznego. Harmonizacja przepiséw krajowych jest jedynym
srodkiem zapobiegajacym powstawaniu wspomnianych barier w handlu i nieuczciwej konku-
rencji. Rozszerzenie zakresu zastosowania dyrektywy na wszystkie produkty zwigzane z ener-
gig umozliwi harmonizacj¢ na poziomie Wspélnoty wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
wszystkich istotnych produktéw zwiazanych z energig.

B. Ekoprojekt produktéw jest podstawowym czynnikiem w strategii Wsp6lnoty dotyczacej zin-
tegrowanej polityki produktowej. Jako podejscie zapobiegawcze, majgce na celu optymaliza-
cj¢ ekologicznodci produktéw przy zachowaniu ich cech funkcjonalnych, daje rzeczywiste
nowe mozliwosci producentom, konsumentom oraz calemu spoleczenstwu

C. Nalezy ustanowi¢ spdjne ogélne zasady stosowania we Wspélnocie wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia w celu zapewnienia swobodnego
przeplywu tych produktéw, ktére spetniajg takie wymogi, oraz w celu poprawy ogélnego
poziomu wptywu, jaki wywieraja na Srodowisko. Takie wymogi wspélnotowe powinny
uwzglednia¢ zasady uczciwej konkurencji i handlu miedzynarodowego.

D. Pafistwo cztonkowskie, ktore uzna za konieczne utrzymanie przepiséw krajowych ze wzgledu
na nadrzgdne potrzeby w zakresie ochrony §rodowiska lub wprowadzenie nowych przepiséw
opartych na nowych dowodach naukowych dotyczacych ochrony $rodowiska ze wzgledu na
szczegblny problem tego panstwa cztonkowskiego, powstaty po przyjeciu obowiazujgcych
srodkéw wykonawczych, moze to zrobié zgodnie z warunkami okre§lonymi w art. 95 ust. 4,
51 6 Traktatu, ktory przewiduje uprzednia notyfikacj¢ i uzyskanie zgody Komisji.
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. W celu zmaksymalizowania korzysci dla srodowiska wynikajacych z ulepszonych projektéw
konieczne moze by¢ poinformowanie konsumentéw o cechach srodowiskowych i ekolo-
gicznosei produktéw zwigzanych z energig oraz doradzanie im, jak uzywaé takiego pro-
duktu w sposéb przyjazny dla Srodowiska.

. Pierwszenstwo powinno zosta¢ przyznane alternatywnym sposobom dziatania, np. samo-
regulacjom ustalanym przez dana branzg, jesli prawdopodobne jest, iz takie dziatanie
spowoduje szybsze lub mniej kosztowne osiggnigcie celéw polityki niz wprowadzenie wy-
mog6w obowiazkowych. Srodki legislacyjne moga okazaé si¢ konieczne, jezeli sily
rynkowe nie bedg ewoluowaé w odpowiednim kierunku lub z zadawalajgcg szybkoScia.

. Samoregulacja, w tym dobrowolne umowy jako jednostronne zobowigzania branzy, moze
umozliwi¢ szybki postep ze wzgledu na mozliwo$¢ jej szybkiego i oszczgdnego wdrozenia, a
takze umozliwié elastyczne i odpowiednie dostosowanie do opcji technologicznych i wrazli-
wosci rynku.

. Do oceny dobrowolnych uméw lub innych srodkéw samoregulacji, przedstawionych jako al-
ternatywa dla $rodkéw wykonawczych, powinny by¢ dostgpne informacje dotyczace przy-
najmniej nastgpujacych kwestii: mozliwosci udziahi, wartosci dodanej, reprezentatywnosci,
okreslonych ilo$ciowo i roztozonych w czasie celdéw, udziatu spoteczenstwa obywatelskiego,
nadzoru i sprawozdawczo$ci, optacalnosci administrowania inicjatywa samoregulacji oraz
zrébwnowazonego charakteru.

Dyrektywa powinna takze wspiera¢ wdrazanie ekoprojektu w malych i $rednich przedsigbio-
rstwach (MSP) oraz w bardzo matych przedsigbiorstwach. Takie wdrazanie mozna utatwi¢
poprzez powszechny i tatwy dostep do informacji zwigzanych z przyjaznym dla srodowiska
charakterem ich produktow.

Produkty zwigzane z energia spelniajace wymogi dotyczace ekoprojektu, ustanowione w
srodkach wykonawczych do niniejszej dyrektywy, powinny posiadaé oznakowanie ,,CE” i
zwigzane z nim informacje w celu umozliwienia wprowadzenia ich do obrotu na rynku
wewnetrznym oraz ich swobodnego przeptywu. Rygorystyczne egzekwowanie srodkow wy-
konawczych jest niezbgdne w celu redukcji oddziatywania na $rodowisko produktow
zwigzanych z energia podlegajacych regulacji oraz zapewnienia uczciwej konkurencji.

. Podczas przygotowywania srodkéw wykonawczych oraz planu prac Komisja powinna skon-
sultowad si¢ z przedstawicielami panstw cztonkowskich, a takze z zainteresowanymi stronami
zwigzanymi z dang grupa produktow, takimi jak przedstawiciele branz przemystowych, w
tym MSP i rzemie$Inikow, zwiazki zawodowe, handlowey, detaliSci, importerzy, organiza-
cje ochrony srodowiska oraz organizacje konsumenckie.

. Nalezy uwzgledni¢ moduly i zasady planowane do wykorzystania w dyrektywach harmoni-
zacji technicznej ustanowione w decyzji Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE
z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie wspdlnych ram dotyczacych wprowadzania produktéw do
obrotu

. W interesie funkcjonowania rynku wewngtrznego jest posiadanie norm zharmonizowanych
na poziomie Wspdlnoty. Po opublikowaniu odniesienia do takiej normy w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej zgodno$¢ z nig powinna uzasadnia¢ domniemanie zgodnosci
z odpowiednimi wymogami okreslonymi w §rodku wykonawczym przyjetym na podstawie
niniejszej dyrektywy, chociaz powinny zosta¢ dopuszczone réwniez inne Srodki wykazania
takiej zgodnosci.

. Panstwa czlonkowskie powinny ustali¢ sankcje nakladane w przypadku naruszen

przepisow krajowych przyjetych zgodnie z niniejsza dyrektywa. Sankcje takie powinny
by¢ skuteczne, proporcjonalne i odstraszajace.
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O. Zobowigzanie do przeniesienia niniejszej dyrektywy do prawa krajowego powinno ogra-
nicza¢ si¢ do tych przepisow, ktére stanowig zasadnicza zmiang w poréwnaniu z dyrektywa
2005/32/WE. Zobowigzanie do przeniesienia przepiséw, ktére nie ulegly zmianie, wynika z
dyrektywy 2005/32/WE.

Reasumujac zatem powyzsze wywody podnoszg, iz ogrzewacze pomieszczern - kominki i piece
na drewno kawalkowe, piece pelletowe — z powodzeniem mogg petié role jedynego Zrédia
ogrzewania domu (np. piece akumulacyjne). Miejscowy ogrzewacz powietrza powinien jednak
zawsze pefni€ role zabezpieczenia w sytuacjach awarii duzych sieci przesytlowych i taniej alternatywy
dla szerszej grupy spotecznej. Uzaleznienie ludzi, ktérych mimo dotacji nie staé na
termomodernizacjg, od ogrzewania gazowego czy elektrycznego bedzie wpedzaé ich w coraz wigksze
ubdstwo energetyczne, pomimo dostgpnosci akceptowalnego ekonomicznie i ekologicznie, lokalnego
Zrédia energii odnawialnej jakim jest biomasa drzewna.

Przepisy zakazujace eksploatacji kominkow, jako mieszkaniowych urzadzen grzewczych
opalanych stalymi biopaliwami z przetworzonej biomasy drzewnej naruszaja Konstytucje RP i
Kodeks Cywilny w zakresie przepiséw o ochronie prawa wiasnosci, Ustawe o Odnawialnych
Zrodtach Energii, Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009
I. W sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych i wreszcie Ustawe o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw.

Aktualnie podejmowane przez rzadowa administracje zespolong na szczeblu wojewédzkim
dziatania godzace w OZE budzg nie tylko sprzeciw spoleczny ale uzasadnione watpliwosci prawne.
Na stronach Wydziatu Emisji i Ochrony Powietrza Departamentu Gospodarki Odpadami, Emisji i
Pozwolen Zintegrowanych Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Mazowieckiego w Warszawie
czytamy, iz celem POP jest poprawa jakosci powietrza w regionie. Gléwne narzedzia — sukcesywna
wymiana lub likwidacja Zrédel niskiej emisji tzw. kopciuchéw, ich identyfikacja przez
inwentaryzacj¢ oraz nowe nasadzenia zieleni. Powstaje zatem pytanie — jak te narzedzia koresponuja
ze stopniowym wykluczaniem spalania bomasy w paleniskach zgodnych z normami prawnymi Unii
Europejskiej, w ktorych zainstalowanie uzytkownicy zainwestowali znaczace $rodki finansowe,
czgsto pochodzace z kredytéw hipotecznych zaciggnigtych na dziesigtki lat. Czy zgodne jest zatem z
zasadg proporcjolanosci i sprawiedliwosci spoteczej ,karanie zakazami“ odpowiedzialnych
uzytkownikéw biomasy za zly stan powietrza wynikajacy z zaniedbai w zupelnie innych obszarach
emisji zanieczyszczen? Gdzie jest w tym miejsce na zaufanie obywatela do Panstwa i poszanowanie
prawa wiasnosci, a ponad wszystko zgodno$¢ prawa krajowego z nadrzednym prawem
Wspdlnotowym?

Powolujac te argumenty ufam w rozpoczecie procesu sanacji prawnej deklarujac petng wspéiprace
merytorycza, branzows, naukowg oraz prawng. Niech Mazowsze bedzie przyktadem prawdziwie
europejskiego zréwnowazonego rozwoju w duchu nowoczesnej polityki ekologicznej z
posznowaniem zasad proporcjonalnosci i sprawiedliwosci spoteczne;.

W imieniu Zarzadu i Cztonkéw
Ogolnopolskiego Stowarzyszenia ,,KOMINKI i PIECE”

Piotr Batuya
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Podstawa formalna opracowania

Podstawg opracowania niniejszej opinii jest zlecenie z dnia 17.09.2021 r,, otrzymane z Ogdlnopolskiego
Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” z siedzibq w Zdunach, adres ul. Rynek 2, 63-760 Zduny, wplsanego
do rejestru stowarzyszen, innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zakiadéw opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273, Zgodnie z zakresem zlecenia autor opinii
obejmie analizg poréwnawcza udostepniony przez Zleceniodawce raport badawczy.

Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszej analizy jest ocena emisyjnosci miejscowych ogrzewaczy pomieszczeri na drewno,
zbadanej w warunkach rzeczywistych w odniesieniu do wymogow norm produktowych oraz wskaznikéw
emisji stosowanych vr inwentaryzacji emisji, wyliczaniu emisji a takie w modelowaniu rozprzestrzeniania
zanieczyszczen, Przedmiotowa ocena dotyczy w szczegdlnodel poziomu emisji pylu catkowitego oraz
benza(a)pirenu, jako gtéwnych, szkodliwych 2anieczyszczert stanowigcych podstawe regulacji prawnych
wdrazanych w obszarze ochrony powietrza,

Przedmiotem oceny sa wyniki pomiardw emisji, zrealizowanych w warunkach terenowych
w przedsigbiorstwie Konrad Kuémierz ,EKO-TERM KUCMIERZ” Firma Handlowo-Ustugowa 2 siedziba
w Jasienicy, adres 43-385 Jasienica nr 1472, nr NIP 9372222782, przez akredytowane laboratorium,
Przedsighiorstwo Badar i Ekspertyz Srodowiska ,SEPQ” spdtka z ograniczona odpowiedzialnodcig
z siedzibg w Knurowie, adres ul. Dworcowa 47, 44-180 Knurdw, wpisana do rejestru przedsiebiorcéw KiS
pod nr 0000099952 (dalej réwniez ,laboratorium akredytowane”), na zlecenie Ogdlnopolskiego
Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” 2 siedzibg w Zdunach, adres ul. Rynek 2, 63-760 Zduny, wpisanego
do rejestru stowarzyszen , innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zakfadow opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273 (Raport z badan o numerze 527/10-
20/1).

Zakres badan terenowych

Wedlug przedmictowego sprawozdania dotyczacego pomiaréw emisji zanieczyszczer zrealizowanych
przez laboratorium akredytowane, badaniami objeto dwa typy urzgdzen opalanych drewnem: piec o mocy
33 kW z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta (urzgdzenie ,A”) i piec o mocy 14 kW (urzadzenie ,B")
z wymiennikiem spaliny-woda. Najwainiejsze cechy i parametry w/w urzgdzen grzewczych zestawiono
w tabeli 1. Badania zostaty wykonane w dniach od 20.10.2020 r. do 21.10.2020 roku.
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Tabela 1. Parametry obiektéw badanych

Parametry urzadzenia-

Wymiary komory spalania ($/G/H)

Konstrukcja

Wymiana ciepta

Przewéd komirowy

(érednica/wysokosé)

Ciag komihowv

Rok wprowadzenia na rynek

Badane urzadzenia 1o generacja urzadzen znacznie starsza niz obecnie wprowadzane na rynek, zgodne
2 Ekoprojektem, 8adane konstrukcje, urzadzenie A i B maja odpowiednio 7 i 15 lat. Jednak ich budowa

A
1.01/0.45/0.65 [m]

Piac 2 uktadem
ceramicznych kanatéw
akumulacyjnych

Wymiana ciepla do
otoczenia przez
promieniowanie

i konwekeje z urzgdzenia

i modutu akumulacyjnego

0.2/9[m]

12 - 15 [Pa]
2014

lokuje te rozwiazania w grupie zaawansowanych urzadzen.

Urzgdzenia w trakcie badari zasilane byly dwoma réznymi rodzajami drewna: brzoza i buk. Drewno pocigto
na szczapy o dfugosci 0,3-0,4m, Porcje paliwa do kolejnych testow zostaly 2wazone tak, aby utrzymaé
nominalny wsad paliwa zgodnie z zaleceniami akredlonymi w instrukcjach obstugiz 9 kg dla urzadzenia A
I 5 kg dla urzgdzenia B. Jako paliwo stosowano drewno bukowe i brzozowe, poniewaz sy one zalecane
przez producentdw urzadzenr. Charakterystyke paliwa (wartoéé opatowa i wilgotnoét w stanie roboczym)
przedstawiono w tabeli 2. Paliwo spetniato wymogi okreélone dla paliw stalych wg norm przepisanych.
Drewno rie byto pozbawione kory.

Palltechnika Slaska
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B
0.65/0.35/0.70 [m]

Wktad kominkowy / 99 [dm?]
wymiennik ciepta spaliny-
woda

Wymiana ciepta
bezposrednio do otoczenia
przez promieniowanie

i konwekcje, oraz posrednia
wymiana ciepla przez ¢zynnik
roboczy w obiegu, wode
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Tabela 2. Wartoéé opatowa i 2awartosé wilgoci w biopaliwach statych, zastosowanych w badaniach

! o ' i Drewno
Whaéciwoéci Symbol | Jednostka Buk P
Wilgo¢ w stanie roboczym W, % 14 13
Wartosc opatowa | Q' MJfke 16,5 [ 163 |
Metadyka pomiarow

W badaniach pomiardw amisji stosowano metody laboratorium askredytowanego w krajowej jednosice
akredytujacej — Polskim Centrum Akredytacji, zgodnie 2 normami PN 1 1SC.

Pomiar steienia lotnych awiazkéw organicznych (LZO) przeprowadzono w oparciu o normg PN-EN
12619:2013-05 techniky ptomieniowo-jonizacyjng (FID).

Strumied masowy spalin wyznaczono na podstawie normy PN-Z-04030-7:1994. Predkos¢ gazu zmierzono
metoda angmometryczng. Zastosowano sondg wypoesazong w anemometr wiatraczkowy. Predkod gazu
zostata zmierzona w kilku punktach na kazda os pomiarowa, zgodnie z normami odniesienia.

Pomiar stezenia pylu w gazach odlotowych zosta! wykonany manualng metody grawimetryczng
z zachowaniem izokinetyczncéct pomiaru. Metoda ta polega na pobieraniu probek gazéw odlotowych
z kanatu za pomocy sondy pomiarowej. Na wlocie sondy zamocowana jest kodicowka aspiracyjna,
a nastepnie separator pylu z umieszczong w nim przegrodq filtracyjng (filtracja wewnetrzna).
lzokinetycznod¢ pomiaru utrzymywana jest w sposob automatyczny.

Oznaczenie stezenia wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA wykonano przez pobdr
reprezentatywnej probki gazu z poszczegdinych punktéw przekroju pomiarowego.

Z zaaspirowanych spalin po ich przejsciu przez odpowiednio dobrana koricdwke na materiale filtracyjnym
wydzielana jest stata frakcja, zawierajaca benzola)piren i pozostale wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), Nastepnie prébka gazow odlotowych kierowana jest do szklanego toru, ktéry jest
chtodzony cieazg. Ochtodzenie probki powoduje wykroplenie pary wodnej, ktéra zbierana jest w szklanym
pojemniku na skropliny. Nastepnie prdbka przechodzi przez uktad dwoéch szklanych cartridge’ow
z sorbentem XAD-2, na ktérym adsorbowane sa WWA wystepujace w gazach spalinowych w fazie gazowej.
Stezenie w spalinach pobranych WWA analizowane jest metodg wysokosprawnej chromatografii
cieczowe] z detekcjq fluorescencyjng.

Pomiary stezenia tlenkéw azotu (NOx) przeprowadzono metodg chemiluminescaencyjng przy uiyciu
analizatora gazdw.

Stesenie objatosciowe tlenu (0;) zawariego w gazach odlotowych wyznaczane byto z zastosowaniem
analizatora gazdéw, dziatajacego w oparciu o0 metode paramagnetyczng.
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Stezenie tlenku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO,;), oraz dwutlenku siarki (SO2) byt mierzone
analizatorem gazow z zastosowaniem metody niedyspersyjnej spektrometrii w podczerwieni (NDIR).

Pobdr pyiu prowadzony na standardowe sgczki lub gilzy do pomiaru staienia pylu ogétem (metoda
grawimetryczna z poborem prowadzonym w sposéb izokinetyczny), z ktérych jest on nastepnie
wymywany” do odrodka dyspersyjnego z wykorzystaniem metody ultradiwiekowej. Subfrakcje PM10 |
PM2.5 oznaczane s3 metodg dyfrakcji laserowe;j.

Zestawienie metod analitycznych i ich zakreséw oraz norm odniesienia wiaéciwych dla oznaczania stezer
badanych zanleczyszczen przedstawiono w tablicy 3.

Tabela 3. Identyfikacja zastosowanych metod badawczych

Lp. [Badanasubstancja lub parametr |Metoda badawcza Zakres metody
y PN-2-04030-7:1954 Predkosé
b [Skumieioblgokigat (metoda aremomatryczna) 1,40 25 [m/s)
PN-Z-04030-7:1994 3
2 |P AL
viogdtem {metoda grawimetrycznal hi=200 00/ ]
pobdr; PN-2-04030-7:1924 0,01-2100 [um)
znaliza {mevoda dyfrakeii aserowe]) |Wspdtezynnik
10 L5 o "
3 |[RM102M25 15O 13320:2009 absorpei strumienia
[50 14488:2007 2-15 (%]
PN-150 10396:2001 oraz PN-EN
4 |7l 0,5-21 i
- 14789:2006 - (W) e b
PN-ISO 103882001
S |bwutlenck wegla 150 12039:2001 0,03 =18 % obj.]

| [metadz NDIR)

' ) i PN-ISQ 10396:2001 =
| 6 |Dwutlenek siarki (metoda NDIR) 29-286,0 [mg/m’)
PN-1SQ 10396:2001
7 [NOylw przeliczeniuna NOz)” PN-EN 14792:2006 - (W) 3-2000 [mg/m’]
{met, - chemiluminescencja)
PN-I50 103962001

8 |Tlenek wegla PN-EN 15058:2006 - {Wz} 1,25-1500 fma/m’]
(met. absorpcia IR)
9 |0GCjako TVOC {Suma 120} PN-EN 12619:2013-05 2-1000 [mg/m’]
Dla katdego sktadnika sumy WWA
: 1$0 11338-1:2003, 0,00005—1 [mg/m’
10" [Suma WA 150 11338-2:2003 0,050~5,0 i
{ug/probke)

Wi~ Norma wycofana 2 zbicru norm PXN, zastgplons (okres przejéclowy do 20.09.2021r. zgodnie 2 rozporzgdzeniem zmienisjgeym Ministra
Klimatu z dnia 16 grudsia 2019 1. poz. 2453).

NOx {w przeficzenlu na NO2) - tienek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu zgodaie 2 Rozporzadzeniem Ministra Srodowliska

z onia 30 paidziernika 2014 w sprawle wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkoci emisi oraz pomiardw ifodci pobierane} wody Dz.U.
2014 poz. 1542 {tekst jednolity ogioszony w obwieszczeniu Minlstra $radowliska z dnla 15 pafdziernika 2019 r, poz. 2286).
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Wyniki pomiardw

Wyniki pomiardw w przeliczeniu na wskaZnik emisji wyratony w g/GJ przedstawione zostafy w tablicy 4.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczefi ze spalania roznych rodzajéw drewna kawatkowego
w badanych ogrzewaczach pomieszczed, g/Gl.

Pomiar) Pamiar? Pemiard Seednis Niegewniit

drawimetg
¥ iyl egdlem ET I ¢ = ) 0,535 PN-Z- 3403711854
| 2avlesrony PMIO R 5 taa7 [ §3] 0575 dyfrakeji laserawa
- Pyl pawlesrony PM2S 59 A 482 3,8 03 dyfrabes laseraws
£ ose i MLEY 5 4388 iKW 1440 GT-HD
E i} NOw (w prrellcreniv ra NO2) 3) 43,35 4p ) it w057 2855 ghessitimingsen nojs
- T owutlenelsiakl 16,65 4 70 (%] shuerpga iR
3 g Tanchwepla 5452,00 39166  S4562 227157 siasracs iR
g = Covutleniah wegtis FIIG20) AINEAT BO004.45 8572063 A79.1 obwarpsiai
B raw teinia
+ Pyl cpélem a1l ns 160 128 1524 PNAZ-C0RT 0
& Pl pawieszeny PALD L B B £39 PR LA7E dyfahey Lase o
4 Pyl sawleszeny PM3S 132 540 PR A 4B dylrakels [starawh
3 s EYd] apner 13N a8l 2 13,359 GCFiD
9 E I [w prieliceoni ia KO Ti 3] SEE? LT 55,23 ELL A cHemIlUinlnEsTe AT )
_.‘ . g Dwstleried slarki 46,87 e bl 125 [1-E R
] E g Tanskwepla ¥EFHNE 103838 18330 S5AO0 ensarpeia iR
2 z Twuileneh wegla BIANGTD BIITALA BOISLEM ENOTHSL BA415 apuwipsin il
Zrawemeing
Pyl ogétem nse 1A e B TR NG IEON
Pyl s awlepony PMID 2N 1685 108 810 IO dylraec)s laverawa
i Pyl pawieszany PR2S XiES L] uus 16 1558 dylrakeja Inverawu
3 cac a 11297 6866 BLET VAR 9,140 B FID
1 1 NOQw prreliesantu ng NO2j 3] .45 {35 ] 4315 558 3451 ehemiluminestenzia
é k- Drwullerok s %19 483 185 8.37 aporpels in
$ia 3 Tenekwegh DBI06 054 347 WD absarasiai
2 Z Dwiutlesek viykid 0% ENI6TL 661340 8336016 §351.2 absnroaialid
Erawianyirg
Pyingdtem Po X I P A RS & - TR L v ] 1,530 PNDOA0I0TE6Y
£ Pyl zavlesony PAI0 178 12,50 1289 (L% 7] 2,072 ayfrakelalavesswmy
5 Pylerwidizony PM2S 876 10,B5 9.3 880 140 dyfrabealarorwa
) F ot $Gi 537 A A& P 4225 GORD
T E NG {we prrabiede it na NOI) g) £ anin 4,53 5541 3801 chemy lumingeengia
s B owatlenekatan CET T+ TR ¥ T S T shisipela i
E g 3 Tiemekweats 143061 166 SI4R  10TEEH sbnargea i
24 £ Darutlanak weels A0 NS G0N 5 N80 3903 shininsis i
Akumulityjne |2 plasccem
Buk Brzoza  {Buk 8rzo13
Suma WWA 21036 16218 126,03 142,57
Naftaten 113,65 63,83 68,16 53,43
Acanaften 1,43 4,71 0,95 0,39
Fluoten 19,92 4,36 8,10 2,76
fenantren 37,35 SE 97 37,60 43,01
Antracen 26,74 R 1% 1%
fluoranten 9,02 1,67 4,28 18,01
Piren me/GI 2,59 182 191 1428
Benzolalentracen 1,02 o} 0,55 159
Chryzen 201 3,35 1,02 1,98
Benxo{b)fluoranten 0,91 [+ G,43 0,95
B Benzo{Wfiuoranten 0,27 62 0,19 0,46]
E  momsclalpiren o5t 58 027 055
E  Dibenza(ah) antracen 0,17 (v} 016 02
g Benrolghijpenylen 033 0 025 048
= Indeno(1.2.3-cdpiren 0.3% 0,26 0.24 £.53
[ SumsAwWWAlmg/@ | x00] 4B 13 250
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Omowienie uzyskanych wynikéw

Uzyskane wyniki pomiaréw moina odniesé, m.in. do wymagan Ekoprojektu, Rozp. KE (UE) w odniesieniu
do miejscowych ogrzewaczy pomieszczenr, ktdre przedstawione zostaty w tablicy 5. Wymagania te beda
obowiqzujacymi we wszystkich krajach UE od 1:stycznia 2022 r. Dopuszczalne wielkosci emisji wyrazone
zostaly w g/GJ.

Tabela 5, Wymagania rozporzadzen ekoprojektu dla urzgdzes grzewczych na biopaliwa state: Rozp. KE (UE)
2015/1185 dla ogrzewaczy pomieszczefi; Rozp. KE (UE) 2015/1189 dla kotidw c.o.

Wymagania, ] [ Emisja zanlacaysaczed, M g/G)
! Opreewatze pomieszezes Rozp, KE (UE) 2015/1185 Sprawn;nst) ::ytkowa I Pyl oge® | ol O
Katly Rozp, KE (UE) 2015/3189 & |_(pm® | .
| MigJscowe ogrzewscze pomiesiczan na drewno 2 } ]
| 2amknieta komorg spatanla | 265 | 5268 580,3 <3004 5134
{Miejscowe Ogrzewacie pormieszczen na drewns 7 |
I otwarty komars spajania | 239 j €335 | <803 £1340 $201
4 i =2
i Xociol automatyczny na blomase | 758 graz 277t J' <268 ; 4134 £335 $134
| Kociot rgczny:na biomasg © mocy | 275t graz 2777 j ©402 | =0 $459 4134

Y mocy <20kW
4 mocy >20kW

Biomasa drzewna, paliwo, ktdrego podstawowymi pierwiastkami sa: weglel ok;49,5%; tlen ok.43,8%,
wodor ok. 6,0%, azot ok. 0,2% i inne, w tym pierwlastki tworzace substancje mineralng. Gtéwne struktury
chemiczne tworzace drewno to: celuioza (ok. 45%), hemicelulozy (ok. 30%] i fignina (ok. 20%). W drewnie
wystepujq tez cukry, biatka, skrobia, garbniki, oleje eteryczne, gumy, zywice, woski. Lignina w drzewie
lisciastym wystepuje w ilosci od 19 do 26 % natomiast u iglastych od 26: do 29%. Nie pozostaje to bez
wplywu na przebleg procesu spalania i emitowane zanieczyszczenia organiczne, zwlaszeza w warunkach
niepetnego spalania powodujacego emisje niskotemperaturowej termolizy substancji organicznej paliwa
(niska temperatura, nieodpowiednia ilo$¢ powietrza podawanego do procesu spalania). Procesowi
spalania towarzyszyé moze emisja formaldehydu, metanu, amoniaku, chlorowodoru, fenoli, alkaholi itp.
Monitorowane sa jednak gidwnie zanieczyszczenia takie jak SO, NOx, CO, LZO, pyt (PM, TSP) czy WWA,
2godnie z obowiazujgcymi uregulowaniami,

Emisja SO, uzaleiniona jest od zawsartoscl siarki w paliwie, $rednia zawartoéé siarki w biomasie drzewnej
pozbawione] kory nie przekracza 0,05%, ale w korze zawartoéé moie by¢ nawet kilkunastokrotnie lub
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kilkudziesigciokrotnie wieksze (A. Karaszkiewicz; Analiza wybranych wiasciwosci chemicznych drewna
i kory rabinii akacjowej (ROBINIA PSEUDOACACIA L.}, Iniynieria Rolnicze 8(117)/2009 °.

W przeprowadzonych badaniach typ ogrzewacza, jak i rodzaj spalanego drewna nie mialy istotnego
wplywu na zmierzone stezenia S0,. Wyznaczone wskainiki emisji wahaly sie w zakresie od 3,9 /Gl do 12,9
g/G); érednio 8,1 g/G}, czyli ponizej wskainika 11,0 g/GJ, przyjetego w poradniku EIG EMEP 2019 2,

Emisja NOx uzaleiniona jest zaréwno od zawartosci azotu w paliwie — drewnie, jak | od organizaciji procesu
spalania. Jednak w przypadku ogrzewaczy pomieszczen, 2e wegledu na rozkiad temperatury w komorze
spalania emisja tego zanieczyszczenia 2alezy przede wszystkim od zawartosci azotu w paliwie, Podohnie
jak w przypadku siarki, zawartos¢ azotu jest kilkunastokrotnie lub kilkudziesigciokrotnie wyisza w korze
niz w drewnie pozbawionym kory. Stad tez emisja NOx bedzie podobnie jak w przypadku SO, zaleiata od
przygotowania opatu. Wyznaczone wskainiki emisji w przypadku obydwu urzadzert grzewczych wahajj sie
od 55,0g/GJ do 63,1 g/Gl, ze §rednig 59,5 g/GJ, czyli znaczaco ponizej wymagania rozp. Ekoprojeks, a takie
podobnie jak w przypadku SOa, ponizej 95g/GJ przyjetym dla ogrzewaczy ze 2nakiem ekologicznym
w poradniku EIG EMEP 201972,

Emisja TSP i jego subfrakcji uzaleinlona jest zarédwno od zawartosci substancji mineralnej/popiotu
w paliwie — drewnie, jak i od organizacji procesu spalania. W warunkach niepelnego spalania mamy
do czynienia z powstawaniem i emisjg sadzy (BC), czastek PM2.5 (jak ponizej w akapicie Emisja CO,
0GC{LZ0). W przeprowadzonych badaniach spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczen udredniony
wskaznik emisji TSP — 15,6 g/GJ byt nizszy w poréwnaniu do wymagan rozp. ekoprojeks, 26,8 g/GJ.
W poréwnaniu do wartosci wskaznika przyjetego TSP/PM oraz PM 10 i PM2.5 dia ogrzewaczy ze znakiem
ekologicznym w poradniku EIG EMEP 2018, wyznaczone w badaniach wartodci wskainikow emisji
53 2Znaczaco niisze.

Emisja CO, 0GC (LZQ), wielopiericieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz pytu (produktéw
niepeinego i niezupetnego spalania)

Emisja CO i lotnych zwigzkéw organicznych, podobnie jak i pozostatych zanieczyszczed organicznych,
w tym benzo{a)pirenu kancerogennych WWA w procesie spalania biomasy drzewnej w ogrzewaczach
pomiaszczen uzaleiniona jest przede wszystkim od organizacji procesu spalania, (za wyjatkiem dioksyn
i furanéw, gdzie mamy zaleinosc od zawartosci chloru). Zanieczyszezenia te stanowia produkty niepetnego
spalania substancii organicznej paliwa. Im wyiszy jest stopieli niepetnego spalania substancji organicznej

s https:/fin.ptic.ora/artykuly/pl/112/180 1171 2575 plads
2, https:/fwww.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

3 hitps://www.eea.europa.eufpublications/emen-eea-gulehook-201%/pari-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/vi
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paliwa, tym niisza sprawnos¢ energetyczna paleniska {mniejsza iloé¢ wytworzonego ciepta uzytecznego).
Jednoczesnie wzrasta emisja zanieczyszczer; produktéw niepelnego spalania.

Optymalny dobér parametréw procesu spalania okreéla, tzw. zasada 3T (ang. Turbulence — Temperature
=~ Time), czyli homogenizacja/wymieszanie spalanej mieszanki gazowych produktéw rozkizdu substancji
organicznej paliwa z tlenem z powietrza, odpowiednia temperatura w strefie spalania/utleniania
i odpowiednio diugi czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w odpowiednio wysokiej temperaturze.
Te zasady w przypadku urzgdzen grzewczych realizowane sy poprzez whasciwy dobér stosunku iloéci
powietrza do spalanego paliwa — optymalnie poprzez automatyzacjg dozowania paliwa i powietrza oraz
sterowanie i kontrolg ich ilosci w czasie, podziat wprowadzanego powietrza na pierwotne i wtdrne éraz
zastosowanie systemu sterownia i kontroli jego iloéci, w zaleznoéci od jakosci paliwa | konstrukcji
urzadzenia grzewczego, a takie stosowanie odpowiednich elementéw konstrukcji i materiatéw
konstrukeyjnych komory spalania, ktére sprzyjajg homogenizacji mieszanki paliwowej i utrzymywaniu
odpowiednio wysokie] temperatury w palenisku (deflektory, ,zawirowywacze” w komarach dopatania).
Waznym elementem, w przypadku urzadzen grzewczych z posrednim przekazywaniem wytworzonego
uzytkowego ciepfa do otoczentia jest sposéb odbioru tego ciepta przez czynnik, jakim zazwyczaj jest woda
lub rzadzie] powietrze, czyli kenstrukeja wymiennika clepta.

W prostych urzadzeniach grzewczych - ogrzewaczach pomieszczer, stosowanych w rezproszonym
indywidualnym ogrzewnictwie stosowana jest technologia spalania w zfoiu statym, ktéra moze byé
realizowana réznymi technikami, w zaleznosci od organizacji procesu spalania: dolnego spalania, spalania
przeciwprgdowego; dolnego spalania w pradzie krzyzowym; spalania wspdtpradowego (Kubica K.; Rozdzial
7:"Zanieczyszczenia $rodowiska powodowane termicznym przetwarzaniem paliw i biomasy” i rozdziat 8:
“Przemiany termochemiczne wegla [ blomasy” w Termochemiczne Przetwdrstwo Wegla i Biomasy; str,
145-232, ISBN 83-913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMIE PAN; Zabrze-Krakéw; 2003), Technika
dolnego spalania, spalanie przeciwpradowe jest charakterystyczne dla prostych urzadzed 2 okresowym,
recznym zatadunkiem paliwa, W ukiadzie takim realizowane jest, tzw. doine spalanie. W spalaniu dolnym,
biopaliwo state — drewno opatowe jest dostarczane do strefy spalania (ztoza) ze strony przeciwnej
do kierunku doptywu powietrza. Powstajace lotne produkty rozktadu paliwa statego wchodza wigc w strefe
spalania z lokalnym niedoborem tlenu, staba homogenizacjg mieszaniny; lotne produkty —tlen z powietrza
spalania. Jest to strefa o stosunkowo niskiej temperaturze (ponizej 800°C), 2wtaszeza w fazie rozpatu
(nawet ponizej 500°C). W tych warunkach lotne produkty rozkladu biopaliw statych nie ulegajg zupetnemu,
catkowitemu spaleniu tylko po przejiciu przez komin dostaja sie do srodowiska w formie aerozolu wodno-
pylowo-gazowego (dymu) 2 duig zawartoécia zanieczyszezen organicznych, tzw. substancji smolistych,
w tym: lotnych zwigzkéw organicznych (LZO/VOCs: niskowrzace weglowodory alifatyczne, aromatyczne,
alkiloaromatyczne, aldehydy, ketany, fenole itd.), éredniototne (SVOCs — ang. Semivolatile Organic
Compounds) i niskolotne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne {benzo(a)piren), Naleiy
zauwazyc, ie emisja CO wzrasta takie w wysokich temperaturach, 800-850°C, w przypadku zachodzenia
reakcji Boudouarda (dysproporcjonowanie tlenku wegla do dwutlenku wegla oraz C)., Urzadzenia grzewcze
o prostej konstrukcji, umozliwiajg réwniez prowadzenie procesu spalania w rezimie wspdtpradowym, tzw.
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spalanie gorne, ktore jest zalecana przez producentdw urzadzen grzewczych, jako rozwigzanie istotnie
ograniczajace emisje zanieczyszezen.

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne analizowanych ogrzewaczy pomieszczen  wykorzystuja
dystrybucje powietrza podawanego do spalania, na plerwotne i wtdrne, czasami trzeciorzedowe, Przyktad
dystrybucji powietrza w ogrzewaczu pomieszczen przedstawiony zostat na rysanku 1.

1 Wylot spaluy,

do wymiennikalkanakiw akumulacyjnych

Powietrze widne
e S i

Poiwetrze trzeciorzqdowe .
opcjonalnie

\ Pow clue igrw ctne

Dolot powictrza

Rys. 1. Dystrybucja powietrza do spalania

Zmodyfikowany jest réwniez sposéb wprowadzania powietrza gwarantujgcy zwiekszenie homogenizacji
mieszanki paliwowe]j {powietrze ~ gazy palne, produkty odgazowania paliwa). Stosuje sie takze wstepne
podgrzanie powietrza dla uzyskania mozliwie wysokiej temperatury w palenisku, niezbednej dia dobrego
spalania. Rozwéj techniczny tego typu konstrukeji, obserwowany powszechnie na $wiecie objawia sie
réwniez w obszarze stosowania zaewansowanych materiatéw konstrukeyjnych, w tym ceramiki
refrakcyjnej ma gwarantowac optymalny profil temperatury w komorze spalania. Konstrukcja komory,
w tym liczne deflektory o optymalnej geometrii, zaprojektowane z wykorzystaniem narzedzi numeryczne]
mechaniki ptynéw CFD) majg gwarantowa¢ wydtuzenie czasu przebywania mieszanki reakcyjne] (produkty
odgazowania-powietrze) w strefie wysokich temperatur. W wyniku zastosowania tak zaawansowanej
techniki spalania, nowoczesne ogrzewacze pomieszczen — piece i kominki charakteryzujg sie wysokimi
sprawnosciami  energetycznymi (powyiej 80%) oraz niskimi wskaznikami emisji zaniecazyszczen
stanowigcych produkty niepetnego spalania, tj. CO, OGC (LZO/VOCs), pyt {c2astki state, PM, TSP), sadza
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(sadza, BC). Urzadzenia spetniajgce wymagania Rozp. KE (UE} 2015/1185 w/s wymaga#i ekoprojekty,
realizujac proces dobrego spalania charakteryzuja sig réwnies bardzo niska emisjg wielopierécieniowych
weglowodordw, zwilaszcza 3-6 pierscieniowych, ktdrych genercwanie w procesie spalania stanowi
posrednie stadium tworzenia sig i emisji sadzy (BC), czastek PM2.5,

W przypadku posredniego przekazywania wytworzonego uzytkowego ciepta do otoczenia, waina jest
konstrukcja wymiennika ciepla i miejsce jego zabudowy w ogrzewaczu pomieszczenia. Zabudowa
wymiennika w bezposredniej bliskosci paleniska {np. écian i stropu xomory spalania czy rusztu} bedzie
skutkowac przechiodzeniem komory i intensywnym tworzeniem sie wielopierscieniowych weglowodordw
aromatycznych, sadzy i PM2.5, PM10, W przypadku badanych konstrukcji (urzadzenie B) wymiennik
zabudowany byl za czopuchem paleniska, co gwarantuje utrzymanie niskiej emisji zanieczyszczen.

Usredniona emisja CO, OGC, TSP i jego subfrakeji PM10 1 PM2.5 oraz 4 WWA ze spalania obydwu rodzajow
drewna kawatkowego w ohydwu typach piecdw, w warunkach eksploatacji w terenie, jest zdecydowanie
nizsza niZ stosowane wskazniki emisji dla ogrzewaczy pomieszczed ze znakiem ekologicznym przyjetych
w poradniku EIG EMEP 2018 *. Natomiast, usredniona emisja CO i OGC ze spalania obydwu rodzajow
drewna kawatkowego w obu badanych typach piecdw; jest nieco wyisza w poréwnazniu do odnosnych
wymagan rozp, Ekoprojekt. W przypadku OGC, moze skutkowaé wyiszg rzeczywisty emisja oylu,
w szcregdlnodei czastek drobnych, pytéw kondensacyjnych. Te ostatnie, drobne subfrakcje pytu {w tym
PM1) mogg zawierac znaczacy udziat WWA. Dzigje sie tak gdys: pyty drobne, kondensacyjne powstajg przez
kondensacjg prekursoréw gazowych wystepujacych w spalinach, w tym lotnych WWA. Formowanie tych
2anieczyszczell zwigzane jest z obnizeniem temperatury spalin na drodze do wylotu z komina | poza nim
i przejéciem przez punkt rosy $redniolotnych i niskolotnych zwigzkéw organicznych zawartych w spalinach
wprowadzanych z ogrzewaczy do kanatu odprowadzania spalin. Uzyskane wyniki, réwniez w odniesieniu
do emisji CO i OGC uznaé naleiy za niskie, gdyz uzyskane zostaly w badaniach terenowych, poza
taboratoryjnych, na urzadzeniach o konstrukcji datowanej na 2006 i 2014 rok.

4 htt_ps://www.eea.europa.eu/pub!ications/ernep-eea-guidebook-2019/part~b-sectoral-guidance»
chapters/l—energy/'l—a-combustion/1~a~4~smail-combustion/view
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Odniesienie do wskainikdw emisji i darych literaturowych

Ocena wynikéw badari obejmowata réwniez poréwnanie wskaznikéw emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, L20
{OGC), CO, NOx i'80, oraz 4 WWA wyznaczonych w warunkach rzeczywistych z danymi literaturowymi,
w tym wskainikami emisji wykorzystywanymi w modelowaniu rozprzestrzeniania zanieczyszczed
i inwentaryzacji emisii.

Uzyskane, usrednione rezuitaty badan, odniesione do wartosci opatowej paliwa zestawiono w tabeli 5.
Poréwnano je ze wskainikami emisji stosowanymi w przygotowaniu raportéw krajowych zgodnie
z wymogami Protokotu LRTAP (EIG 2019r), literaturowymi wskaznikami z lat 90 ubiegfego stulecia (USEPA)
i poczatkowych lat XXi wieku, ktdre w ostatnim czasie byly wielokrotnie cytowane w roznych srédtach
i przypisywane réwniez urzadzenlom nowoczesnym, zaswansowanym, Dane te 53 charakterystyczne dla
spalania biomasy w kominkach otwartych lub z, tzw. otwarta komora spalania, o przestarzate] konstrukeji.
lednak wartosci te powszechnie przypisuje wszystkim ogrzewaczom na drewno, niezaleznie od Ich
konstrukcji, Wyniki pomlardw poréwnano takie z danyri zagregowanych wskainikéw emisji pytu,
dia piecéw i kominkéw, opalanych drewnem zawartymi w poradniku KOBIZE (05 PIB Warszawa 2021r.,
z raportéw dla 10$ KOBIZE.
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Tab.5, poréwnanie wskaznikéw emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, LZO (OGC), CO, NOx i SO, oraz 4 WWA
wyznaczonych w warunkach rzeczywistych (kolor zielony) ze spalania drewna bukowego i brzozowego
w piecu 2 uktadem kanatéw akumulacyjnych i palenisku ptomienicowym z wodnym wymiennikiem ciepta
z danymi literaturowymi.

n
»

5

L}

wiskadnik erninji, g/G1 Y
..

| T Falanike

! " . & P Bedanh | kom12E" y Sredniae
Zaniectystezenie trechy, EIG 2019 | £iG 2015 US EPA® Tierl Palpnlike : akumulaciy T h‘:zl::nlh.rcm | badan 14

| | wrelraze. i-nwm - W oy | S :

| voQt. . | - B wee, WL YT | b1 L1 .

| covor, | ier 1 e Kemink Buk/i Breota/: Buk/3 Bezaa/é | 14
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P15 [ oos | e3s~233 | 740 (3704489 | b 300 33 3.2 139 86 75
©GC IVOK/LZ0) | w58 | 250;20-500 | 6oc;fz03000) | b, 00 85,9 Md L1887 712 1388

| 2000; {500= | 4000;{1000- | = .

o | s soo0, | oo | B9 5500 2 m 955 046 1076 158
NOx | 613 ; SE{(50-150) | 50:;(30-156) |  bd, 50 &6 31 $5,0 56,4 59,5
r— — — - — s e - - — ——— — — e —— e e -

{50, | b 1508-40) | Al(g-n0) b.d. n 63 128 34 a9 | oa
Bentofajpiten | s Wi{E-20) | leaztng) | 16 250 0,51 0,55 017 055 | oW
Benzolbfuoranten | 72,4 16:06-32) | 113;(13:1110) 235 240 081 2,73 0,43 0%6 | 078

[Bentolkifivoranten | 475 5(2-10) | 42 (a-43b) 55 150 0,27 0,28 9,18 046 | D30

|indenors,2zcanpiean | 545 4:12-89) 71 7-710) 588 180 0,31 F 0,16 0,24 0,5¢ 0,24

\
Suma 4 WWA | 39 | 3i7-70) | 45 1058 820 a0 | e 113 15t | 187
smawviAls) | nd. nd. | .4, | 7057 | b 203 | 18436 | 12605 | 251 | 1608

NovaMetodikaEBSpalov2drejuvDomacnostech; drednia dla kominkdw, plecow (ogrzewaczy pomieszezen); T121044, uwzgledaisjg riowe
konstrukefe;

WWA mg/G!

numer badania w raporcie

WWA pochodza 2 danych literaturowych: Boman, C., Petiersson, E., Westerholm, R, Bostrdm, D. & Nerdln, A., 2011: Stove Performarice and
Emission Characteristics in Residentlal Weed Log and Pallet Combustion, Part 1: Pallat Stoves. Enery Fuels 2011, 25. (2011); lohansson, LS.,
Leckner, B,, Gustavsson, L., Cooper, 0., Tullln, C. & Potter, A, 2004: Emissions characteristics of modern and old-type residential bollers firad
with waod loge and wood pellets. Atmospheric Environment, 2004, 38. (2004)%

Tier 1, ceyll ragregowane do wyllczenia prrez ilasdé spalanego paliwa; takie same wartodei preyjeto dla Conventional stoves oraz High-efficlency
stoves (staves, flrenloces, cooking.,. ) WWA pochordza 2 danych literaturowych: Goncalves ot al. (2012); Tissari at al. (2007); Hedberg at al,
{2002); Pattersson et al. (2011); Glasius at al. (2005); Paulrud et al, {2006); Johansson et al. (2003); Lambarg et al, {2012)%;

US EPA, 1938; AP-42 Compilation of Alr Pollutant Emisslon Factars Vol 1 Stationary Point and Aren Sources, United States Environmental
Protection Agency,” ; (22: John J, Todd; Wood-Smeke Handbaok: Wocdheaters, Firawood and Operator Practice; Eco-Energy Options, 2003%;

* hitps://www.eea.europa.eu/pu blications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

¢ https://www‘eea,europa.eu/pubiicatio'ns/emep-eea-guidebook~2019/part-b-sectorat»gui'dance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

" hitp:/fwww.epa.gov/ttn/chief/index. html

Yhitps://www.cleanairtas.co m/links/woocsmoke-handbook, ndf
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oryginalne dane w mg/kg, preeliczano na GJ prayjmujac 17G)/toneg; dane przywolane w materiale Plotr Siergie], Jakub Jedrak: Kominkl.Cay
spaianie drewna jest probfemem?, Warszawa, luty 2019;?

KOAIZE (opracowanie: K. Kublca; Analiza i oszacowanie trendu wskainikéw emisji co, wwa, pcdd/fs araz pch ze spalaria paliw statych w
sekterach migszkalnictwa 1 ustug w latach 2000-2014Warszawa marzec 2017 rokl, zagregowvrany dla staryeh ogrzewacey pornieszezen; 2nikomy
udziat nowych Konstrukeji ekspioatowanych w terenie,

Analiza danych, zestawionych w tab. 5., jednoznacznie wskazuje na istotne rdinice w pomiedzy
wartosciami zmierzonymi | raportowanymi w przywotanych Zrédtach literaturowych. Dotyczy
to wszystkich analizowanych zanieczyszczen, tj. pytu catkowitego (TSP}, jego subtrakeji PM10 | PM2.5
{drobnych czastek statych pytu zawieszonego), tzw. gazowych zwiazkéw organicznych OGC {(VOC/LZ0),
tlenku wegla, sumy 4 WWA, w tym benzo(a)pirenu o kancerogennym i mutagennym charakterze
szkodliwosci dla zdrowia, ktdre sa objete raportowaniem do Konwencji EKG ONZ w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci (CRLTAP) oraz sumy WWA.
Zastosowana technika spalania w nowoczesnych urzgdzeniach greewczyeh, skutkuje wysokim stopniem
redukeji emis]i zanieczyszczen w pordwnaniu do przyjmowanych aktualnie wielkosci wtasciwych dla
przestarzatych urzadzert:

n

o redukcja emisji pytu >98%

e redukcja emisji WWA >99%

o redukcja emisji benzo(a)pirenu >>99% (ponad stukrotnie niisza wartogé)
o redukcja emisji lotnych zwigzkdéw organicznych »85%.

Odniesienie wartosci zmierzonych nawet do przyjmowanych oficjalnie dia nowoczesnych urzadzen
ponownie wypada korzystnie:

o redukcja emisji pylu >80%
o redukcja emisji WWA >90%

¢ redukcja emisji benzo(a)pireny >95%

Podsumowanie | wnioski

Badania emisyjnodci urzadzed omowione w niniejszej analizie zostaly zrealizowane w sposdb metodycznie

poprawny, z wykoszystaniem odpowiedniego sprzetu i procedur pomiarowych zgodnych z normami
odnigsienia, zatwierdzonych przez PCA,

Rozwdj techniki i tachnologii spalania stalych biopaliw w ostatnich dziesiecioleciach zaowocowat
powszechna dostgpnodcia na rynku wysokoefektywnych energetycznie i niskoemisyjnych ogrzewacay
pomieszczen - kominkow, piecow, regulowanych Rozp. KE {UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu. Od kitku tat

? https://smoglab.pl/wp-content/uploads/2020/09/Kominki-opracowanie-FINAL-1.pdf
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na rynku sy dostgpne kominki speiniajace jego wymagania, (Kubica K., Dyrektywa NEC - redukejo emisji
zanieczyszczen zogrozojgeych zdrowiu.; EKOLOGIA nr 3/95/2020 str. 31 do 34; http://ekologia-
info.com.plfimages/staries/odtyegei o3 J32 0.5,

Analizowane wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium w warunkach zblizonych
do rzeczywistych dla ogrzewaczy pomieszczen zasilanych drewnem kawatkowym, dowodza, ze:

° zaawansowane technologicznie urzadzenia, o recznym zatadunku moga realizowaé proces
czystego spalania. Dzieje sig tak dzieki 2astosowaniu nowoczesnych rozwigzafh konstrukcyjnych
i materialowych. Innowacje techniczne zwigzane s3 przede wszystkim z kilkustopniowa
dystrybucja powletrza podawanego do spalania i kontrola jego strumieria, konstrukcja komory
spalania i odpowiednimi materiatam| w tym ceramika akumulacyjng i refrakceyina.

©  nowoczesne miejscowe ogrzewacze pomieszczert sg skutecznym rozwigzaniem dla poprawy jakosci
powietrza przez zastapienie/eliminacje przestarzalych rédet ciepta tego samego rodzaju, stutacych
do bezpodredniego ogrzewania pomieszczer. Charakteryzuja sie wielokrotnie nizsza emisjy
zanieczyszezen, w tym kancerogendw i pytu catkowitego i jego subtrakeji PM10 i PM2.5,

Nalezy jednak podkreslic, ie te rezultaty moina osiggnaé w przypadku nowoczesnych urzadzen opalanych
drewnem opatowym, dobrej jakosci, sezonowanym do wilgotnoéci <20%. Jedli chcemy korzystaé z zalet
tych urzadzen, to jako uzytkownicy musimy zapewni¢ poprawng ich obstuge, gwarantujaca minimatne
oddzialywanie na srodowisko, a takie regularnie czyécié instalacje odprowadzania spalin - komin.
Urzadzenia te muszq by¢ zasilane paliwem, pozyskiwanym i wykorzystywanym lokalnie. Biomasa drzewna
musi posiadaC odpowiednie parametry jakosciowe ~ pellety drzewne, brykiety drzewne, drewno
kawatkowe (o zaw. wilgoci ponizej 20% i optymalnie 2 minimalng ilodcig kory, lub bez jej udzialy;
sezonowane, suszone).

Dane te pokazuja pozytywny potencjal urzadzer na biomase w procesie redukcji emisji zanieczyszczef
powletrza. Konieczne jest mozliwie powszechne stosowanie takich nowoczesnych urzadzen grzewczych.
Pozwali to skutecznie przeciwdziataé zjawisku smogu, ale réwniez osiagaé cele klimatyczne - neutralnosé
weglowa. Pozyskanie drewna i nastepcze jego przygotowsnie jako statego biopaliwa (przez
sezonowanie/suszenie) araz ostatecznie lokalne wykorzystanie, nie wigie sig¢ ze zusyciem sie duzej iloci
energii, co sprawia Ze $lad weglowy tego OZE jest znikomy.

ZauwaiyC nalezy, ze biomasa drzewna nie jest odpowliednic promowana jako OZE. W realizowanych
programach na rzecz poprawy jakosci powietrza (nawet zakazywana zapisami niektérych uchwat
antysmogowych), eliminuje sig lub ogranicza jej stosowanie, co jest dzialaniem whrew powszechnym
trendom $wiatowym. Brak odpowiedniej promocji zastanawia szczegblnie w  odniesieniu do
obserwowanych trendéw europejskich i odnosnych regulacji prawnych {dyrektywa REDII, , Zielony tad”).
Austria w strategii do 2050 roku zaplanowata udziat biomasy w sektorze ogrzewnictwa na poziomie 47%,
poniewaz sektor pozyskiwania, przerébki biomasy na paliwo oraz brania kottéw i kominkdw na drewno
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przynosi do budzetu dochody wieksze, niz pozostate branze OZE razem wzigte (PV, el. wiatrowe, pompy
ciepta) i zapewnia prace dla tysigcy ludzi, (https://biznesalert.pl/smog-czyste-powietrze-polska-biomasa-
krystyna-kubica-tomasz-mirowski/j.

Migjscowe ogrzewacze pomieszczen; wklady kominkowe, piecyki, piece akumulacyjne s3 istotnym
elementem bezpieczeristwa energetycznego w rozproszonym  indywidualnym  ogrzewnictwie
mieszkaniowym. Dotyczy to szczegdinie awarii sieci elektroenergetycznych, lub niekoraystnych warunkéw
meteorologicznych, Jednoczesnie, konstrukcje spetniajace wymagania ekoprojektu, niskoemisyjne
ogrzewacze pomieszczed, zasilane drewnem sa lokalnie dostepnym, waznym Zrédtem energii odnawialnej.

Krajowe regulacje prawne w odniesieniu do miefscowych ogrzewaczy pomieszezer na drewno — uchwaty
antysmogowe

Biomasa, w tym drewno to najwiekszy, rodzimy zaséb OZE. Jej energetyczne wykorzystanie
w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, jako opciz dla ograniczenia emisji niskiej z sektora komunalno-
bytowego i jednoczesne] ochrony klimatu, jest nie tylko pomijane, ale co waine blokowane. Aktualnie,
w wielu strefach naszego kraju, trwajg analizy studialne i konsultacje w zakresie oceny jakosci stanu
powietrza. Stanowig one podstawe, m.in. zakazdw stosowania paliw statych wdrazanych miejscowymi
uchwatami antysmogowymi, lub ograniczert w zakresie eksploatacji urzadzen. W wigkszosci tych aktdw
prawnych padstawg podeimowanych, radykalnych dziatan jest usredniony/zagregowany wskaznik emisii
pyiu catkowitego ze spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczeri, przyjety na poziomie 550 g/GJ
w opracowaniu KOBIZE 10$ PIB, nt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrddet
o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, (tablica 5.1, strona 13)*°. Nalezy zauwazy¢, ze opracowanie KOBIZE
zawiera takie wartosci wskaznikéw emisji wyodrebnione dla nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczen
{piece, piecokuchnie, kominki) spefniajacych wymogi ekoprajektu (tablica 7.2, str. 16). Wedtug zawartych
w opracowaniu informacji wskaznik emisji pytu catkowitego dla nowoczesnvch urzadzeri nie przekracza
wartosci okreslonej w raporcie KOBIZE na poziomie 37 g/Gl.

Wskaznik emisji pytu 550 g/GJ 2 pewnosciz nie powinien byé wykorzystywany do opisu emisyjnosci
nowoczesnych ogrzewczy pomieszczeni, czy piecéw na peilet drzewny., W Swietle przeprowadzonych
hadaii jest to warto$c wielokrotnie zawyzona w stosunku to rzeczywistej emisyjnodei tych urzadzen, jesli
53 uzytkowane zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy wiec stwierdzié, ie w odniesieniu do
nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczen nalezy stosowad wskaznik nileprzekraczajacy wartoécei 37 g/GS,
okrediony w raporcie KOBIZE 12,

Ponadta, w swietle analizowanych omdéwionych wynikéw badan stwierdzi¢ mona, ie brak jest podstawy
do wdrazania zakazu spalania statych biopaliw otrzymywanych z biomasy drzewnej, w tym drewna
kawafkowego w nawoczesnych urzgdzeniach grzewczych, tym bardeziej zgodnych 2 wymogami

i€ https://krajowabaza kobize.pl/docs/MATERIAL _wskazniki_male_kotly_2020.pdf
1 https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL _wskazniki_male_kotly_2020.pdf
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Ekoprojektu. Mozna stwierdzic, te w sposéb bezzasadny, i catkowicie niepotrzebny ogranicza sie przez
to wykerzystanie rodzimych zasobéw OZE, biomasy drzewnej poniewai jak dowodza wyniki badar
nowoczesne urzgdzenia nie oddziatujs na $rodowisko | ludzi w sposob istotny, Wrecz przeciwnie,
wykorzystywanie drewns do celéw greewczych we wszystkich jego postaciach, w nowoczesnych
urzadzeniach i przez to ograniczenie wykorzystywanla paliw kopainych, jak gaz ziemny, moze wydatnie
przyczyni¢ do poprawy stanu srodowiska naturalnego. Promowanie biomasy drzewnej dla ogrzewnictwa
indywidualnego jest ugruntowanym trendem w wysokorozwinigtych krajach Europy zachodniej,
gdzie od lat funkcjonuja mechanizmy intensywnego wsparcia finansowego dla urzadzen na biomase,
W tym ogrzewaczy pomieszczen, Przyktadem moze tu byé chociazby Francja, Niemcy, Austria, Skandynawia
Czy Szwajcaria znana ze szczegdlnej troski o czystosé powietrza oraz zZdrowie ludnosci,

Przyjmowane rozwigzania prawne, w tym miejscowe uchwaly antysmogowe, winny w sposch
zdecydowany rozréinia¢ nowoczesne, niskoemisyjne urzadzenia grzewcze OZE, zgodne z Ekoprojektem
od prawdziwych zagroied dla jakosci powietrza, t]. frédet przestarzalych, niespetniajacych jakichkolwiek
wymogéw — szkodliwych kopciuchdw. Drastyczne regulacje prawne, eliminujgce OZE 2 sektora
ogrzewnictwa indywidualnego uznaé nalezy za wadliwe, wrecz szkodliwe, szczegélnie w przypadku ich
oddzialywania na obszarach pozamiejskich. Roinig sie one w sposéb zasadniceych od obszaréw
wielkomiejskich. W takich saczegdinych przypadkach, tj. obszarach $cistych centréw miast
0 charakterystycznej zwartej zabudowie i stabym przewietrzaniu, uzasadnione wydaje sie wdrazanie
€0 najwylej okresowych ograniczert uzytkowania urzadzed na paliwa state, szczegdlnie w trakcie
wystepowania incydentdw smogowych. Takim dziataniom powinny jednak towarzyszy¢ symetryczne
rozwigzania obejmujace pozostate, giéwne rodta em isji, w szczegolnosci transport, poniewas jak wynika
z raportow Najwyzszej lzby Kontroli to w szczegdlnosdcl zanieczyszczenia pochodzace z transportu majg

decydujacy wptyw na stan powietrza w miastach'?.
Lo
VA //a/ .

dr hab. inZ. Robert Kubica, Prof. Pol:§l.
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** https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/zaboicry-st nog-z-samochodowych-spalin.html

Politectinika Siaska

\Wydzial Chemiczny
r Fateded Ingynierii Ciemiczne) s Broiekiswsnis Pracesswmnge

LR AT

ul. Straotly 7, 44160 Gliwice

~4832 2371905






